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2015יולי , ליסודיכנס החינוך המתמטי   



המספרים את התלמיד אמור לבחור , פתרון בעיותבמהלך 

כדי לייצג את  , ואת הפעולה המתמטית המתאימה, המתאימים

 . היחסים הכמותיים אשר מוצגים בבעיה

התהליך שבו מתאימים את המודלים ואת הכלים המתמטיים  

 .מידוללמצבים שונים נקרא תהליך ה

 

 

?מידול מהו  

 



 שאלת המחקר המרכזית

 
  

בתפיסות מורים ופרחי  להוביל לשינוי יכול מתוכנן הוראה ביצוע רצף האם 

מודל מתמטי  המשמעות של התאמת ועל תפקיד המתמטיקה על הוראה 

 ?(תהליך מידול)בפתרון בעיות מילוליות 

 

 



 מהשאלה המרכזית נגזרה השאלה הבאה 

 

 

יהיו המורים ופרחי ההוראה מסוגלים לבצע  , בעקבות תהליך ההוראההאם 

 ?קטגוריזציה של בעיות ולהבחין בין בעיות מסוגים שונים



 

: שלושה שלביםוכלל   

. מצב ההתחלתילבדוק משימות שנועדו : לפני ההתערבות. 1  

. לעורר המודעות למידול, המציגה קונפליקט קוגניטיבימשימה : ההתערבות. 2  

. שינויים בתפיסותלבדוק משימות נוספות שנועדו : אחרי ההתערבות. 3  

 

 המחקר התבצע  במסגרת שתי סדנאות 

הוראהולפרחי למורים   



ואיכותניכמותני במחקר שולבו ניתוח   

 . ההוראהנבדקה מידת ההשפעה של מהלך  הכמותניבניתוח 

 . השינויעקב אחר המאפיינים של תהליך  האיכותניהניתוח 

 



פתרון אישי     

של אחריםהתייחסות לפתרונות    

לבעיה פתרונות שונים הצגת מספר    

קטגוריזציה ומיון בעיות   

בעיותהשוואה בין    

של מומחיםלראיונות התייחסות   

הבעיותשנבנו במיוחד כדי להבליט מאפיינים מסוימים של דיונים    
  

                

שונות פעולות המשימות כללו   



 

' תלמיד כיתה ו, הרעיון למחקר עלה בעקבות פתרונו של רום

שלושה פתרונות שונים לבעיההציג ש  

 בעיית כרטיס ההגרלה  

 ,  שני חברים קנו יחד כרטיס הגרלה

 .  ח"ש 2 –והשני , ח"ש 3האחד שילם    

 .  ח"ש 40-הכרטיס שקנו זיכה אותם ב   

 ?כיצד עליהם לחלק ביניהם את הזכייה     

 
 

 

 

 

 
 "  נכון מתמטית"ובין מה שלדעתו " צודק"התלבט בין מה שרום 



 מעמדן המתמטי של התשובות  

 ?האם יש לקבל תשובות שלא נסמכות על עקרון היחס

האם מבחינה מתמטית רק תשובה הנסמכת על חלוקה לפי פרופורציה היא 

 ?אך פחות ראויים, פתרונות אפשרייםואילו השאר הם , תשובה נכונה



 

 יחס  -שהתשובה הנכונה " יודעים"מורים                  

 

 אבל לא במתמטיקה, נכון בחייםזה 

 אדיטיביתיש לו חשיבה 

 ככה יפתרו תלמידים שלא למדו יחס

 זה מעיד על אי הבנה, ציון עובר על תשובה כזולא יתכן לתת 

 ...סיכוי שככה אלמדאין 



שהוא נכון  פתרון מתמטי יהיה שלבעיה בעלת אופי ייתכן לא 

  . מחוצה להשנכון , ופתרון אחר, בכיתה

השתכנעתי כי גם  , ומחקר מקדים, מחקרים בתחום המידול, בעקבות שיחות

. פתרונות שאינם מסתמכים על יחס הם פתרונות נכונים  



את מה " חשפה"אשתו אך , יחסבאמצעות עם עורך דין הוא הציג פתרון בראיון 

אתה קונה טופס הגרלה במשותף עם  כאשר : שבאמת קורה במציאות

אתם תמיד מחלקים ביניכם את הכסף שווה בשווה ולא  , ניסים

...חשוב כמה כל אחד מכם שילם עבור הטופס  

: עורך הדין השיב  

מתכוונת לפתרון ( רונית) היאאבל ... זה כאשר אני וניסים, טוב

 ?נכון.... בשיעור מתמטיקה

  .יחסהכלל פתרו באמצעות כולם ללא יוצא מן , ההוראהולפרחי מורים 



 השוואה בין הבעיות

צבעים                             

 3מערבוב צובע גדר בצבע ירוק אביב 

. כחולבצבע פחים  2-וצהוב בצבע פחים 

 40קנה אביב , שנגמר לו הצבעלאחר 

וחלקם , חלקם בצהוב, פחי צבע נוספים

,  פחים מכל צבע קנה אביבכמה  . בכחול

כדי לקבל את אותו גוון של ירוק שהיה לו 

? קודם  

 

 הגרלה

 , חברים קנו יחד כרטיס הגרלהשני 

 .  ח"ש 2 –והשני , ח"ש 3שילם האחד 

 .  ח"ש 40-שקנו זיכה אותם בהכרטיס 

 ?עליהם לחלק ביניהם את הזכייהכיצד 

 

                                                                           

הלימונדה                            

לינה ותמי החליטו להקים דוכן לימונדה ביריד אשר  

לינה התנדבה לקנות תרכיז  . התקיים בעירן

ותמי הבטיחה , ₪ 50ובקבוקי מים שמחירם 

. ₪ 10לקנות כוסות חד פעמיות שמחירן   

. ₪ 480בסיום יום עבודתן הפדיון היה   

? איך תחלקנה לינה ותמי את הכסף בסוף היום  



השוואה ודיון בין הבעיות יצרו קונפליקט וחוסר איזון שערערו את  

 הידע הקיים  

להביא את הלומד לידי הכרה כי יש הקונפליקט הקוגניטיבי לפי שיטת 

 .או במסקנותיו קיימות סתירותבפתרונותיו 

 קונפליקט קוגניטיביהתרחשות של ייחודית ומזמנת , משימת הלימונדה

 

 



 

 .  פתרון אחר( כנראה)מאפשר המתואר בבעיית הלימונדה המצב 
 

מספר תשובות  ' הלימונדה'לבעיית , אפשרירק פתרון אחד שבה ', הצבעים' לבעיתלבעיות בניגוד 

 .  אפשריות

 

אפשר לפתור בשתי דרכים תלוי , לדעתי

 : מה היה הסיכום ביניהן מראש

ההשקעה כמו יחס הרווח כי יחס . א

ככה הייתי מלמדת  , אגב. 1:5הוא 

 .בכיתה

מחזירים מה שקנו מתחלקים שווה  . ב

 .שתיהן תרגשנה טובוכך , בשווה

 
  

קודם כל עליהן להחזיר  

לכל אחת את מה שהוציאה 

בקבוקי , בקניית התרכיז

המים והכוסות ובסכום  

שנותר להתחלק שווה בשווה 

. כי המאמץ שלהן היה זהה  



 מספר פתרונות שונים לבעיה

הובאו דוגמאות , מי מחליט בקביעת המודל המתמטי המתאים לפתרוןעל מנת להבהיר 

של דעות מומחים מתחומים שונים שתיארו את השימוש במודלים מתמטיים ואת אופן  

.יצירת מודל  

לקבל חל שינוי בגישה וניכר היה שנוטים , והדיוניםמשימת הקונפליקט הקוגניטיבי לאחר 

  .לבעיהאפשריים מספר פתרונות 

זאת  ולעומת , הלימונדהיותר מפתרון אחד אפשרי לבעיית מורים וגם פרחי הוראה הציגו 

.לבעיית הצבעים פתרון אחד בלבד  



 לשיפורתכנית ההתערבות הביאה 

 הבעיותבין סוגי ההבחנה ביכולת 

 .פרחי ההוראה היה גדול יותרהשיפור בקרב 
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פרחי הוראה

 ממוצעי יכולת ההבחנה לפני ואחרי הקונפליקט הקוגניטיבי  

 מורים ופרחי הוראהבקרב 

לפני תכנית ההתערבות נמצא פער בין שתי  

כך שההבחנה בין סוגי הבעיות הייתה  , הקבוצות

 .  טובה יותר בקרב המורים

נמצא הבדל מובהק בין יכולת ההבחנה של שתי  

ובין יכולת ההבחנה , לפני ההתערבות הקבוצות

שבו ניכר שיפור ביכולת ההבחנה  , בשלב שאחרי

 .של שתי הקבוצות



 תרומה ומסקנות

 .  התערבות הכוללת קונפליקט קוגניטיבימכאן תרומה ביישום תכנית , שיפור בתפיסה

 

 

 .  מורי העתיד -אפשר ליישם את תכנית המחקר במכללות ובהשתלמויות מורים להוראת המתמטיקה

מומלץ לבדוק את ההטמעה של   -התכנית שיפרה את החשיבה המתמטית של פרחי ההוראה ושל המורים

 .  יכולת זו בהוראה בכיתות

 .במחקרי עתיד כדאי להרחיב את תחומי התוכן המתמטיים

 

 

. חשובה ההבנה שאפשר ליישם מודלים מתמטיים שונים לאותה הבעיה  

. ובחיים מצבים מתמטיים רבים ניתנים לפתרון בדרכים שונות, המתמטיקה אינה תלושה מהחיים  

 



רבה תודה  
 


