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מהו גובה הנוזל בכלי? 
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תיאור כללי: יישומון ובו שני כלים שהבסיס שלהם באותה צורה אבל שונה בגודלו. בכלי אחד יש נוזל וצריך סמן את הגובה בו יהיה הנוזל בכלי השני אם יעבירו אותו מהכלי הראשון לשני. 
ניתן משוב על הסימון. 

המעבר הוא בין כלים בצורות הבאות:
· מתיבה לתיבה: Ractangular Tank
· מגליל לגליל: Cylinder
· מחרוט לתיבה  כולל מצבים של מפירמידה לתיבה): Cone -> Tank
· מחרוט לחרוט: Cone -> Cone
להלן הצעות לפעילויות לכיתות השונות בעזרת יישומון זה: 

	כיתה ד  
	ד-1. נפח תיבה- הקשר בין ממדי התיבה לנפחה

	כיתה ו
	ו-1  נוסחה לנפח פירמידה ולנפח חרוט


פעילות ד-1 – נפח תיבה-הקשר בין ממדי התיבה לנפחה (מתאימה לכיתה ד)
נושאים : גיאומטריה ומדידות/מדידות נפח 
מיומנויות: ראייה מרחבית, בניית תיבה מקוביות בהתאם לנפח נתון, חישובי נפח, אומדן  והבנת יחסיות שבין מידות, יישום חוקי ההקטנה וההגדלה בכפל,  

ציוד לפעילות: קוביות בגודל 1 סמ"ק לתלמידים. 
הצעות לפעילות במליאה המשלבות התנסות ודיון עם המורה

מטרות הפעילות: התלמידים יקשרו בין נפח התיבה המיוצג בנוזל ליחידות הסמ"ק ולמידות התיבה ויבינו שככל שהבסיס גדול יותר הגובה קטן.  
התנסות במעבר מייצוג של נפח כנוזל בתיבה לייצוג בקוביות של סמ"ק.בניית תיבות מקוביות של 1 סמ"ר. 

הצעה למהלך הפעילות: 

א. מציגים לתלמידים את אחת הבעיות באפשרות של העברת נוזל מתיבה לתיבה. 
ב.  מבקשים מהתלמידים לשער – אם נעביר את הנוזל מהתיבה השמאלית לתיבה הימנית, האם הוא יגיע למקום גבוה יותר או נמוך יותר? בודקים את ההשערה בעזרת העברת הנוזל. 
חוזרים על הפעולה בבעיה נוספת ומגיעים בדיון להכללה שככל שהבסיס גדול יותר גובה הנוזל יהיה נמוך יותר. 
ג. מבקשים מהתלמידים לבנות מקוביות קטנות ( של 1 סמ"ק)  את ה"תיבה" הנוצרת מהנוזל שבתוך המיכל שבצד שמאל,  ולבטא את מספר הקוביות הקטנות בדרכים שונות (כגון: מנייה, מכפלה של הכמות שבכל שכבה במספר השכבות וכ"ו) ולאחר מכן לבנות מאותו מספר קוביות את ה"תיבה" שתיווצר מהנוזל בתוך המיכל שבסיסו מוצג בצד ימין. 

ד. מקיימים דיון על מהות מושג הנפח, אסטרטגיות לחישוב הנפח ועל  הקשר שבין הגדלה או הקטנה של  בסיס התיבה לגובה התיבה. 
הצעות לפעילויות משלימות לעבודה עצמית של תלמידים

עבודה עצמית ביישומון: 
התלמידים יתבקשו  לכתוב במחברותיהם את  מידות ה"תיבה" שנוצרת מהנוזל שבתוך המיכל  בצד שמאל, את השערתם לגבי מידות  ה"תיבה" שתתקבל כשיעבירו את הנוזל למיכל שבצד ימין, את הנימוקים להשרתם ולבסוף-  האם צדקו? ואם טעו  מה הייתה הטעות. 
פעילות ו-1 – מציאת הנוסחה לנפח פירמידה ולנפח חרוט. (מתאימה לכיתה ו)
נושאים : גיאומטריה ומדידות/מדידות נפח 
מיומנויות: חישובי כפל וחילוק בשלמים ובשברים, חישוב שטח  עיגול
הצעות לפעילות במליאה המשלבות התנסות ודיון עם המורה

מטרות הפעילות: התלמידים יגלו את היחס שבין נפח תיבה לנפח פירמידה (שבסיסם שווה) ואת היחס שבין נפח גליל לנפח חרוט (שבסיסם שווה) וימצאו על בסיס הבנה זו את הנוסחאות לחישוב נפח של פירמידה ונפח של  חרוט.
הצעה למהלך הפעילות: 

א. מציגים לתלמידים את אחת הבעיות באפשרות של העברת נוזל מפירמידה לתיבה. ( נמצא באופציה של : Cone -> Tank 
ב.  מבקשים מהתלמידים לשער – האם הנוזל יגיע למקום גבוה יותר או נמוך יותר? בודקים את ההשערה בעזרת העברת הנוזל. 
ג. בודקים לאיזה גובה ( במספרים)  הגיע הנוזל. 

ד. חוזרים על הפעולה עם כלים אחרים ( בוחרים באופציה של " בעיה חדשה" New Problem)

    רצוי לחזור על הפעולה מספר פעמים ולבחור מקרים בהם גובה הכלים שונה בכל מקרה.
ה. בכל אחד מהמקרים מבקשים מהתלמידים לחשב את נפח התיבה ולהציג את המרכיבים לחישוב הנפח. 

ו. לאחר בדיקת מספר מקרים דנים ביחס שבין נפח התיבות לנפח הפירמידות המתאימות, ומעלים ההצעות לנוסחה לחישוב נפח הפירמידה. 

ז. את ההצעות בודקים בעזרת מקרים נוספים וחישובים של נפח התיבה ונפח הפירמידה המתאימה. 
ח. לאחר מספר בדיקות בתוכנה מגיעים לנוסחת הפירמידה.
הצעות לפעילויות משלימות לעבודה עצמית של תלמידים

התלמידים מתבקשים למצוא, באותה דרך שעבדו בכיתה, את הנוסחה לשטח החרוט. 

חשוב לדון בשיעור נוסף בהצעות של התלמידים, לפרק את הנוסחה למרכיביה ולהבין את הקשר שבין המרכיבים השונים בשתי הנוסחאות.  
עובד על-פי פעילות של אנה ליפוביצקי  מדריכה למתמטיקה, מחוז צפון. 
