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 ?מכמה קוביות מורכב הגוף שבניתם

 השונים בצורתם, פיתוח תובנות לגבי חישוב נפח של גופים שווי נפח

  

 

 ראייה מרחבית לפיתוח יכולת חישובית ויכולת מפגש קבוצתי 

 'ב-'כיתות א
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 שונים בצורתםה ,חישוב נפח של גופים שווי נפח            : שיעור/נושא המפגש

 

 .על בסיס מניית מספר הקוביות בשכבה אחתומחשבים את מספר הקוביות , מקוביות גופיםבפעילות זו תלמידים בונים    :תקציר

במהלך הפעילות התלמידים מפתחים את . פעולת הכפלים נעשים בדרכים שונות כאשר ההכוונה היא להבנת החישוב

 . ולהבין שלמרות שינוי המבט נשמר הנפח, ממבטים שוניםגוף  היכולת להתבונן על 

גם כאן הם . עם אותו מספר קוביות בכל אחת מהשכבות, שונים זה מזה התלמידים מתנסים בבניית גופים ,בהמשך                                           

כל עוד מספר הקוביות בכל שכבה , של הגוף איננו משפיע על הנפח מיקום הקוביות בגוףההבנה ששינוי את מפתחים 

  .  נשמר

 ןיישומושילוב בהמחשה עזרי עם בקבוצות קטנות הפעילות מכוונת לעבודה 

 

  .ודרך לחישובונפח המושג אינטואיטיבית של  הבנהבניית     - : המפגש מטרות

כסכום  חישוב נפחשל ותובנה אינטואיטיבית  ,של קוביות משכבותמקוביות ומורכב מבנה הכ גוףשל פיתוח ראייה  -

 .מספר יחידות הנפח בכל שכבה

 .שוות קבוצות במספר האיברים סכום -  חוזר כחיבור הכפל משמעות של ההבנה ביסוס -

 .ביסוס ההבנה של חוק החילוף בכפל -

 .וניתוח המרכיבים של גוף ממבטים שונים הסתכלותפיתוח יכולת ראייה מרחבית באמצעות  -

 

  שוות בגודלןה ,קוביות מתחברותקוביות או  אוסף :אמצעי המחשה

 

   בניית מבנים מקוביות: יישומון :יישומון

http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_195_g_1_t_3.html?open=activities&from=category_g_1_t_3.html  

  

http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_195_g_1_t_3.html?open=activities&from=category_g_1_t_3.html
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_195_g_1_t_3.html?open=activities&from=category_g_1_t_3.html
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 .ביישומון ניתן ליצור מבנים מקוביות המתחברות זו אל זו על ידי הצמדת פאה לפאה                    : תיאור היישומון

אל " מתקרבת"קובייה חדשה כאשר . ידי הצמדה של פאה לפאה-עלרק ( אחת לשנייה 'נדבקות')קוביות מתחברות ה

 . בולטת בצבע אדום ,חדשההקובייה הפאה אליה אמורה להיצמד ה ,המבנה המוכן

 .למבנה שנוצר והזזת העכבר על המשטח מחוץניתן לסובב את המבנה על ידי נגיעה עם העכבר במשטח העבודה 

 .למעלה ולמטה( Zoom -מעל ה)ידי הזזת המלבן הכחול -ניתן להגדיל ולהקטין את כל המבנה על

               

  

 גרירת  

 קוביות

   משטח עבודה 

 

 

 

 

 

 .למחיקת קוביות בודדות יש לגרור כל קובייה לפח   .   לניקוי המסך יש ללחוץ על  

 

 : היישומון מאפשר

 . בניית מבנים מקוביות על ידי גרירת קובייה אחת בכל פעם למשטח העבודה .1

 .סיבוב המבנה שנוצר על משטח העבודה .2

 .הסרת קוביות בודדות על ידי גרירתן לפח .3
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 .העבודהמחיקת המבנה ממשטח  .4

 החקירה והעבודה עם הקוביות  תוך כדי, או להמחשה ולתצוגה על ידי המורה/היישומון מתאים להתנסות של תלמידים ו

 .  מסכםאו בדיון ה

                                            

         

  :רעיונות מתמטיים

 דידקטי של הרעיון בפעילות ביטוי הרעיונות המתמטיים בפעילות

  .הכמויות בקבוצות שוותכחיבור  מהות הכפל -

 

 

 

  חילופיות פעולת הכפל -

עצמים המניית : עצמים בכמה קבוצות שוות הן רבותהאפשרויות קביעת מספר  -

רבים המקרים הבין . עצמים בקבוצות וחיבור מספרים אלה ועודהמניית , בודדיםה

במקרה זה אפשר . עצמיםבכל קבוצה יש אותו מספר המצב בו את חשוב לזהות 

 .כוללהעצמים הבטא מספר י ואת תוצאתוכתרגיל כפל לבטא את תהליך המנייה 

זהה לתוצאת  ,בכל קבוצה עצמים Mשל קבוצות  N-תוצאת מספור עצמים ב -

 .בכל קבוצה עצמים Nקבוצות של  M-מספור ב

 . מרכיבות את הגוףההוא מספר יחידות נפח  גוף נפח -

 

גוף כולו שווה לסכום הנפח : של הנפח אדיטיביות -

 .בים אותוימרכהגופי החלקים נפח 

כאשר מפרקים את גוף נשמר הנפח : שימור הנפח -

 .מהם גוף חדשומרכיבים לחלקים הגוף 

שווה למספר  ,אלושל קוביות ביחידות נפח  ,בנוי מקוביות זהותהגוף נפח  -

 . הקוביות המרכיבות את הגוף

 .שווים אחד לשני ,קוביות זהותבנויים מאותו מספר הנפחי הגופים  -

 

 .מרכיבות אותוהקוביות האחר של  סידורות לא משתנה בובינפח הגוף מק -
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   :מהלך אפשרי של המפגש

 נקודות לתשומת לב המורה פעילויות למידה משימות

 משימת פתיחה

 

מבקשת קוביות  2המורה מניחה על השולחן קבוצה של  .1

 קוביות  2מהתלמידים ליצור קבוצות נוספות שיש בכל אחת מהן 

  

 .קוביות 2של נוספות קבוצות  יוצריםהתלמידים 

 

כולל הקבוצה ) כמה קבוצות יש כעת על השולחן: המורה שואלת

איך ? כ על השולחן"יש בסהכמה קוביות ? (שהמורה הניחה

 ? מצאתם

 הקוביות של הכולל המספר לחישוב אפשריות דרכים

 .אחת אחת, הקוביות מניית -

 (מסודרות בזוגות הןכי ) הקובית בזוגות מניית -

 . 2 -בוהכפלה הקבוצות מספר   מניית -

ים מתאימים ילמהתלמידים לכתוב תרג בדיון מסכם מבקשים

  . לדרך החישוב שלהם

 . 4×2 = 8,   2222222=  8: לדוגמה

 מגדלר ייוצשכך הקוביות  זוגותאת  לסיכום הדיון מצמידים

תנאים לביצוע פעולת המטרת פעילות הפתיחה היא לבסס את  -

 . קבוצות שוותניית ב: כפל

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

מנייה של זוגות או של רביעיות   להתלמידים  חשוב לכוון את -
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 נקודות לתשומת לב המורה פעילויות למידה משימות

ובודקים אם התלמידים מבינים שמספר הקוביות לא , (תיבה)

 . השתנה

הטענה שמספר הקוביות לא " הוכחת"אסטרטגיות שונות ל

 :השתנה

 או שתיים שתיים, הקוביות אחת אחת מנייה חוזרת של  -

תקבלת תוצאה זהה לתוצאה חישובים אחרים שבהם מ -

 .לפני בניית המגדלשהתקבלה 

שתי שכבות של / שורות 4כי יש  2מחברים ארבע פעמים  -

 קוביות

 ( 24  4) קוביות 4עמודות של  2רואים  -

 

 . במקום למנות את הקוביות אחת אחת

גמישות בראיית  סידור הקוביות במבנה של תיבה מאפשר פיתוח -

מכיוונים שונים ואבחנה בכך שמספר הקוביות נשמר מכל  הגוף

פעמים שתי קוביות ומבט  4מונים  ומבט שב, בין השאר. מבט

 . קוביות 4שבו מונים שתי פעמים 

  : או כך   :כך -

 -שווה ל 4פעמים  2: חוק החילוף בכפל להציג אתבדרך זו ניתן  -

 . 2פעמים  4

המשימה 

המרכזית של 

 השיעור

משלש קוביות  פים שוניםגולבנות  מהתלמידיםה מבקשת המור

 ( שכבה אחת)המונחות על השולחן 

 : קיימות שתי אפשרויות לבנייה

                 

 

 ותשכבעוד להוסיף מהתלמידים  המורה מבקשתלאחר מכן 

  . ולחשב את מספר הקוביות שבכל אחד מהגופים שהתקבלו

גופים שונים  2הפעילות ביישומון מאפשרת לראות שישנם רק  -

ו הגוף כל אלה הם אות: לדוגמה. קוביות שניתן לבנות משלוש

 / שיקוף/ טרנספורמציות של הזזה י "שניתן לעבור ביניהם ע)

 (.סיבוב
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 נקודות לתשומת לב המורה פעילויות למידה משימות

 :לדוגמה

                

 אפשריות לחישוב דרכים

 .אחת אחת הקוביות מניית -

 . כמספר השכבות, .… + 3 + 3 חיבור  -

  . 3 -פל מספר השכבות בכ

 

שמבטאים את דרך תרגילים  לכתובחשוב לעודד את התלמידים  -

  . החישוב ולשוחח על השקילות שבין תרגילים שונים

 

 

 

שלב ההתנסות 

ושיחה בזמן 

 ההתנסות

משני טיפוסים שבכל אחד מהם מספר בזמן הבנייה יתקבלו גופים 

 . שכבות שונה

בזמן חישוב מספר הקוביות במבנים השונים מומלץ לעורר שיחות 

 :על הנושאים הבאים

 יותר נמוכים במבנים הקוביות מספר חישוב יצירת קשר בין .א

 במבנה אם, למשל. למספר הקוביות במבנים הגבוהים יותר

 במבנה ואם. 9 יהיה בו הקוביות מספר -שכבות 3 יש אחד

 . 2 פי יהיה בו הקוביות מספר -שכבות  6 יש אחר

, (רק אחד מהם הוא תיבה)שני סוגי המבנים שונים בצורתם  .ב

מספר הקוביות  -כאשר מספר השכבות שווה, ולמרות זאת

  .הכולל שווה

-  
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 נקודות לתשומת לב המורה פעילויות למידה משימות

נוספת משימה 

 דיון מסכם ו

 מהם תומבקש גוף של תמונה  מוןובייש לתלמידים מציגה המורה

 .קוביות עם הגוף את לבנות

 

( של שכבה אחת )גוף נוסף אחר  לבנות היא מבקשתלאחר מכן 

 (. 5)מאותו מספר קוביות 

 . את הגוף החדש בונים מקוביות ולאחר מכן גם ביישומון

לכל אחד מהגופים מוסיפים שכבות נוספות ומחשבים את מספר 

 .בדרכים שונותהקוביות בכל אחד מהגופים 

 .בכתיבת תרגיל מתאים הכל חישוב מלוו

כל תלמיד מציג את דרך החישוב שלו ומראה את מספר הקוביות 

 . המוצג בתרגיל גם בקוביות של השולחן וגם ביישומון

 המבניםש העובדה תודגש דרכי החישוב השונות על בשיחה

 מספר -שווה השכבות מספר כאשר, זאת ולמרות ,בצורתם שונים

 . רעיון זה יומחש בתרגיל כפל .שווה הכולל הקוביות

 

 


