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המחלקה להוראת הטכנולוגיה והמדעים



               הפקולטה לחינוך

הטכניון - מכון טכנולוגי לישראל




               אוניברסיטת חיפה

"קשר-חם": לקידום שיפור וריענון החינוך המתימטי

הנושא: עיצוב בריצוף
הוכן ע"י: מרכז מורים ארצי לחינוך היסודי, אוניברסיטת חיפה.

 תקציר: בחומר מובאת פעילות חקר של סידור מרצפות בדוגמאות שונות לפי כללים הנקבעים מראש. מצורף דף פתרונות.

מילות מפתח: חשבון, אלגברה, תבניות מספר, סדרות, מציאת חוקיות, הכללה, חשיבה מתמטית.

החומר מכיל בנוסף לעמוד הפתיחה:  8  עמודים.

עיצוב בריצוף

פעילות א'  מתמטיקה יכולה גם להראות. לפניך שתי מרצפות: לבנה ושחורה.
                                                                                                                                      

לפניך שלוש דוגמאות לשימוש במרצפות:

                                                                                                                                                               

1. נא לבנות דוגמאות 4 ו- 5 לפי אותו "חוק".                                                                

                                                                               

2.   כמה מרצפות שחורות בדוגמא 4? ___________

3.   כמה מרצפות לבנות בדוגמא 4? __________

4.   כמה מרצפות לבנות תהיינה בדוגמא 10? ________

5.   כמה מרצפות לבנות תהיינה בדוגמא שבה 100 מרצפות שחורות? ________ 

6.   כמה מרצפות שחורות תהיינה בדוגמא שבה 21 מרצפות לבנות?_________

7.   כמה מרצפות שחורות תהיינה בדוגמא שבה 22 מרצפות לבנות?_________

8.   כמה מרצפות שחורות תהיינה בדוגמא שבה 15 מרצפות בסה"כ?_________

9.   כמה מרצפות שחורות תהיינה בדוגמא שבה 20 מרצפות בסה"כ?_________

10. כמה מרצפות שחורות תהיינה בדוגמא שתקרֵא n?_________

11. כמה מרצפות לבנות תהיינה בדוגמא שתקרֵא n?_________

12. כמה מרצפות בסה"כ בדוגמא n?_________

פעילות ב'   נבנה דוגמאות ממרצפות לבנות בלבד.

                                                                                                                                                     

עבדו בזוגות: שְבו גב אל גב. אחד מתאר את הדוגמא, השני מנסה לציירה.

1.   נא לצייר את דוגמא 4, כאילו קיבלת הוראות בטלפון:                                                      

       מהן ההוראות שקיבלת? נא לכתוב אותן:

                                                                                           

2.  לכמה מרצפות תזדקקו בדוגמא 4?_____________

3.  נא לתאר את דוגמא n _____________

4.
נא להשלים את הטבלה הבאה:

                 דוגמא מספר                            מספר המרצפות



1



2






2



5






3



10






4



____






5



____






10



____






n



____

     האם מצאת חוקיות?
                                                                  

5.  איך תאור הדוגמא n יעזור לך לחשב את מספר המרצפות?

6.  איך תתארו את הדוגמאות הבאות? ישנן אפשרויות אחדות.




                                                                                                                                                            

פעילות ג'
1.  הדוגמאות הבאות מורכבות מטרפזים ומשולשים:



על כל שלושה טרפזים יש ______ משולשים. 

על כל ארבעה טרפזים יש ______ משולשים.

2.  נא לשרטט דוגמא 3.

3.  נא להשלים את הטבלה:




מספר הדוגמא
מספר המשולשים
מספר הטרפזים




1
5


_____




2


9
_____




3


_____
_____




4


_____
_____




_____
_____
_____




______


25


_____




_____
_____
_____




20
_____


_____




_____
_____
_____




100


______
_____




_____
_____
_____




_____


425
_____




_____
_____
_____




n
_____


_____

4.  האם יתכן שנזדקק ל- 192 משולשים כדי לבנות דוגמא לפי אותו "חוק"?  נא להסביר:______


     

פתרונות

פעילות א'
1 .


2. 4  מרצפות שחורות

3. 11 מרצפות לבנות

4. 23 מרצפות לבנות

5. 203 מרצפות לבנות


6. 9 מרצפות שחורות

7. בדוגמת מרצפות זו, אין מצב של 22 מרצפות לבנות

8. 4  מרצפות שחורות

9. בדוגמת מרצפות זו, אין מצב של 20 מרצפות

10. בדוגמא 1 מרצפת שחורה אחת, בדוגמא 2 שתי מרצפות שחורות, ..., בדוגמא n יש n מרצפות שחורות

11. בדוגמא n יש 3 + n2 מרצפות לבנות

12. בדוגמא n יש בסה"כ   3 + n3 מרצפות

פעילות ב'
1.    דוגמא 4:     

2.    בדוגמא 4 יש צורך ב- 17 מרצפות

3.    בדוגמא n יש 1 + n2  מרצפות  או   1 + n x n
 מרצפות




 4.
דוגמא מספר
מספר המרצפות


1
          2  


2
          5


3
          10


4
          17


5
          26


10
          101


n
  n2 + 1

6.  אחת האפשרויות:   2 ; 2 + 3 x 1 ; 2 + 3 x 2 ; 2 + 3 x 3 ; ... ; 2 + 3 x n
    כדאי לבקש מהתלמידים לחפש אפשרויות נוספות.

פעילות ג'

1.     לשלושה טרפזים נדרשים 13 משולשים.

        לארבעה טרפזים נדרשים 17 משולשים. 

 2.     שרטוט של דוגמא 3 :

3.
מספר הדוגמא
מספר המשולשים
מספר הטרפזים


1
              5
              1


2
              9
              2


3
              13
              3


4
              17
              4


6
              25
              6


20
              81
              20


100
              401
              100


106
              425
              106


n
  4n + 1
n

4.   לא יתכן שנזדקק ל- 192 משולשים, כי מספר המשולשים צריך להיות גדול ב- 1 

      ממספר שהוא כפולה של 4, ו - 191 איננו כפולה של 4.

     דוגמא 2





     דוגמא 3





     דוגמא 1





דוגמא 5





דוגמא 4





דוגמא 1





דוגמא 2





דוגמא 1





דוגמא 2





דוגמא 3





דוגמא 4





דוגמא 2





דוגמא 4





דוגמא 3





דוגמא 1























דוגמא 1





דוגמא 2





דוגמא 4





דוגמא 5


























________________________________________________________________________________

עיצוב בריצוף, מרכז מורים ארצי  - בי"ס לחינוך אוניברסיטת חיפה

קשר חם - המרכז הארצי לקידום, שיפור וריענון החינוך המתמטי

טכניון,  חיפה

izuv 1009

