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המחלקה להוראת הטכנולוגיה והמדעים



               הפקולטה לחינוך

הטכניון - מכון טכנולוגי לישראל




               אוניברסיטת חיפה

"קשר-חם": לקידום שיפור וריענון החינוך המתימטי

הנושא: טרטליה - ניקולו פונטנו
הוכן ע"י: מרכז מורים ארצי לחינוך היסודי, אוניברסיטת חיפה.

 תקציר: בחומר מובאות תולדות חייו של טרטליה ודוגמאות למציאת חוקיות בדגמים 

שהציע טרטליה.

מילות מפתח: חשבון, היסטוריה של המתמטיקה, טרטליה, חיבור, חיסור, כפל, חילוק, 

חזקה, הכללה, סדרה, סדרות.

החומר מכיל בנוסף לעמוד הפתיחה:  5 עמודים.

טרטליה - ניקולו פונטנו

טרטליה - תולדות חייו

שמו האמיתי היה ניקולו פונטנו, מוכר בדרך כלל כניקולס טרטליה שפירושו ניקולס המגמגם.

הוא נולד באיטליה בעיר ברסקיה בשנת 1500 ונפטר בוונציה ב- 1557. אחרי כיבוש העיר בידי הצרפתים ב- 1512 נמלטו רוב התושבים אל הכנסיה, שם נטבחו ע"י חיילים. אביו שהיה שליח דואר נרצח אף הוא. ניקולו נפצע אנושות בראשו בשלושה מקומות והלסת שלו נחתכה. מכיוון שחשבוהו למת השאירו אותו, אבל אימו שהגיעה לכנסיה מצאה אותו חי והוציאה אותו משם. לא היו בידה אמצעים לרפא אותו אך היא נזכרה שכלבים פצועים מלקקים את פצעיהם. בהשתמשה בשיטת טיפול זו - הצילה את חייו. כתוצאה מפציעתו בלסת הוא נשאר מגמגם וזה מקור הכינוי שזכה לו, טרטליה - "המגמגם" באיטלקית.

האם שהיתה ענייה הצליחה למצוא כסף כדי שילך ללמוד בבית הספר, למשך 15 יום בלבד. טרטליה ניצל את הזמן הזה כדי לגנוב ספר לימוד שבעזרתו לימד עצמו קרוא וכתוב. כסף לנייר כתיבה לא היה לו והוא השתמש במצבות קברים כבלוח כתיבה כדי לכתוב את כל התרגילים שלו.

את חייו הציבוריים התחיל כמרצה בעיר ורונה. ב- 1535 התמנה לראש הפקולטה למתמטיקה בונציה. הוא התפרסם בתחרות ציבורית בנושא מסויים במתמטיקה כשהתחרה נגד מתמטיקאי ידוע (פלורידו). האיש טען שטרטליה הוא מתחזה. לפי חוקי התחרות היה על כל אחד להפקיד סכום כסף אצל עורך דין וזה שיצליח לפתור יותר בעיות מתוך שלושים במשך 30 יום, יזכה בכל הכסף. טרטליה פתר את כל הבעיות בשעתיים בזמן שמתחרהו לא הצליח לפתור אפילו בעיה אחת. לכבוד הנצחון הזה כתב שיר.

הוא חיבר הרבה מאוד ספרים במתמטיקה. אחד הספרים שהודפס ב- 1556 עסק ביסודות החשבון. ספר אחר שיצא לאור ב- 1560 עסק במספרים. שני הספרים הללו שימשו כמקור הידע העיקרי של המתמטיקאים האיטלקיים בנושא תהליכי פעולה עם מספרים. הספרים כוללים מספר גדול ביותר של שאלות בחשבון (במיוחד בחשבון מעשי במסחר) ויש בהם נסיון לתת פתרונות אלגבריים. מתוך הספרים אנו לומדים על אורח החיים של אנשים באותה תקופה - אנשי מסחר וחקלאים. הוא יצא נגד נושא הריבית לתוצרת חקלאית שהפך את החקלאים לבעלי חוב. בלשכות המסחר הוא הציע שיטות חישוב הוגנות לתשלום עבור תוצרת חקלאית.

ספריו כללו חידות רבות. הוא קצת התנצל על כך אך טען שמקובל להציע חידות כמנה אחרונה במפגשי חברה, ולכן החליט להוסיף שאלות וחידות. חלק מהבעיות היו מקוריות והועתקו לאחר מכן לאוספים שונים. בין היתר ישנה שם שאלה אחת כזו:

"אוניה מפליגה עם 15 טורקים ו- 15 נוצרים ופתאום פורצת סערה. כדי להציל את האוניה והצוות יש להשליך חצי מהנוסעים לים. על מנת לבחור העמידו את כל הנוסעים במעגל, ומוסכם שכל איש תשיעי ייזרק לים, כשהחישוב מתחיל מנקודה מסויימת. איך יש לארגן את סדר העמידה במעגל ביחס לנקודת ההתחלה כדי שכל הטורקים ייזרקו לים?"

חשוב לציין ששאלה זו כבר הובאה על ידי הפרשן אברהם אבן עזרא (שהיה גם הוא מתמטיקאי דגול) מאות שנים לפני כן, אלא שבנוסח שלו היו חצי מהנוסעים יהודים והבעיה היתה איך לסדרם כך שאף אחד מהם לא יושלך לים.
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שאלות המיוחסות לטרטליה

א.   דגמים שטרטליה פיתח

1.   להלן דגם מהדגמים שטרטליה פיתח:

                             1 + 2  =  3

                       4 + 5 + 6  =  7 + 8

           9 + 10 + 11 + 12  =  13 + 14 + 15

 16 + 17 + 18 + 19 + 20  =  21 + 22 + 23 + 24

מה המיוחד בדגם זה?

נסו להמשיך את הדגם:

=

=

=
100 +                                      =                                                  
אילו שאלות אפשר לשאול?
____________________________________________________________________

__________________________________________________________________

_________________________________________________________________

2.   דגם אחר מהדגמים של טרטליה:

1²  =  1²

3²  =  (2 ( 2 – 1)²  =  2 + 3 + 4

5²  =  (2 ( 3 – 1)²  =  3 + 4 + 5 + 6 + 7

7²  =  (2 ( 4 – 1)²  =  4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10
נסו להמשיך את הדגם:
ב.   אחד בראש השורה ואחד בסוף השורה

1.   הכניסו פעולות בין המספרים, כך שהתוצאה תהיה תמיד אחד.

      תוכלו להשתמש בחיבור, חיסור, כפל, חילוק, חזקה וסוגריים.
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2.   הוסיפו שלוש שורות נוספות:

3.   נסו לרשום את השורה העשירית ואת השורה העשרים:

 ג.   על סכומים וסדרות

1.   חברו את המחוברים, בכל שורה:

1 = 1

3 + 5 =

7 + 9 + 11 =

13 + 15 + 17 + 19 =

21 + 23 + 25 + 27 +29 =

 31 + 33 + 35 + 37 + 39 + 41 =
43 + 45 + 47 + 49 + 51 + 53 + 55 =

2.   התבוננו בסכומים שקיבלתם, מה גיליתם?

___________________________________________________

רמז: בשורה הראשונה, מופיע המספר אחד בחזקה שלישית. נסו לרשום גם את שאר הסכומים בחזקה שלישית.

3.   נסו להמשיך את סדרת המחוברים. האם החוקיות שגיליתם נשמרת?

____________________________________________________
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הנושא: "חוקיות בטבלאות מספרים"

מרכז מורים ארצי למתמטיקה בחינוך היסודי 

הפקולטה לחינוך, אוניברסיטת חיפה
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