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 קבוצת המספרים הרציונליים ומושג השבר: רקע תיאורטי. 1

 
 קבוצת המספרים הרציונליים

 היא הקבוצה הראשונה בה עסקו �3 ,2 ,1 הכוללת את המספרים ,קבוצת המספרים הטבעיים

. סידור וסימון, זוהי הקבוצה המשמשת במציאות לצורך מנייה. מתמטיקאים במהלך ההיסטוריה

 .זוהי הקבוצה בה עוסק הילד בשלבים הראשונים של התפתחות החשיבה, מאותה סיבה

 

 .מספרים היא הסגירותתכונה מרכזית שנוהגים לבדוק את קיומה בקבוצות של 

 השייכים a, b אם לכל שני איברים * לגבי פעולה מסוימת סגורה היא קבוצה Aנאמר כי קבוצה 

 .A - תוצאת הפעולה ביניהם מוגדרת וגם היא שייכת לAלקבוצה 

 .A∈a*b  גם  A∈ a,b אם לכל * לגבי פעולה סגורה היא קבוצה Aקבוצה , ובכתיב מתמטי

 שני מספרים כל לגבי פעולה מסוימת מאפשר את ביצוע הפעולה בין Aקיום תכונת הסגירות של קבוצה 

 .Aבלי להזדקק לסוגי מספרים שאינם בקבוצה , Aשל הקבוצה 

שכן סכום כל שני מספרים טבעיים הוא , קבוצת המספרים הטבעיים סגורה לגבי פעולת החיבור, למשל

אינה , של המספרים הטבעיים לגבי פעולת החיסור, למשל, קיומה של הסגירות-אי.  טבעימספר

עלינו להקפיד כי . מאפשרת לנו לבצע פעולת חיסור בין כל שני מספרים טבעיים ולקבל מספר טבעי

 .  אין פתרון בתחום המספרים הטבעיים2−5לפעולה  : לדוגמה. המחוסר יהיה קטן מהמחסר

עולה הצורך בהרחבת קבוצת ,  קבוצת המספרים הטבעיים לגבי פעולת החיסורקיום סגירות-מאי

תוצאת , בהגדרת קבוצה רחבה יותר כך שעבור שני מספרים טבעיים, כלומר, המספרים הטבעיים

את , הקבוצה המורחבת הכוללת את המספרים הטבעיים. פעולת החיסור ביניהם תהיה כלולה בקבוצה

קבוצת . נקראת קבוצת המספרים השלמים, )' וכו-3, -2, -1( לטבעיים ואת המספררים הנגדיים, אפס
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 אין 5:8 -ל, למשל. אינה סגורה לגבי החילוק, אולם, המספרים השלמים סגורה לגבי פעולת החיסור

 .לכן עולה הצורך בהרחבה נוספת. פתרון בתחום המספרים השלמים

ה של שני מספרים שלמים נקראת קבוצת המספרים הכוללת את המספרים הניתנים לרישום כמנ

עם (כפל וחילוק , חיסור, חיבור: והיא סגורה לגבי ארבע פעולות החשבון, קבוצת המספרים הרציונלים

 ). 0-אין לחלק ב: חריג אחד

מספר רציונלי מוגדר כמספר הניתן לרישום בצורה
b
a

0b -  שלמים וa, b כאשר  ≠. 

5
4

 ,0.2 ,
3
8

 ,0.666... ,6 ,
3
2

קבוצת המספרים הרציונלים כוללת .  הן דוגמאות למספרים רציונלים−

 - ניתן לרישום כaשכן כל מספר שלם , בתוכה גם את המספרים השלמים
1
a

 או 
2
a2

 5, למשל( וכדומה 

 -ניתן לרישום כ
1
5

 -כ, 
2

10
 ).' וכו

 

 מושג השבר

. מגלה כי אין הסכמה לגבי הגדרת מושג השבר, הסתכלות בספרי מתמטיקה וספרי הוראת מתמטיקה

 הקבוצות מכילות בדיוק לטענתם שתי, כלומר. ישנם המזהים את מושג השבר עם זה של מספר רציונלי

 .את אותם האיברים

). קו השבר(הכוללת שני מספרים ממשיים וקו הפרדה , ישנם הטוענים כי שבר הוא צורת רישום בלבד

במקרה זה גם 
2
π

 .אינו שבר) 3(ברישום המקובל של ,  הוא שבר אך המספר שלוש

הגדרה זו ישנה הפרדה בין מספרים שלמים לבין פי -על. יש המגדירים את השבר כמספר לא שלם

פי הגדרה זו המספר-על. שברים
3
6

2שכן , אינו שבר, למשל, 
3
6
 . הוא מספר שלם2 והמספר =

חשוב כי מורה העוסק בהוראת שברים יבחן מהי ההגדרה של מושג זה הניתנת בספר הלימוד בו הוא 

 .משתמש

 שליליים-איכמו כן נעסוק בפרק זה במספרים . כמספר רציונלינשתמש בהגדרת השבר , בפרק זה, אנו

 . בלבד

ההתפתחות ההיסטורית של מושג השבר מעידה על שינויים באופן ההתייחסות אליו במהלך 

 .ההיסטוריה

 .נסקור בקצרה התפתחות זו
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 התפתחות היסטורית של השבר. 2

  
נושא השברים נשא בתקופה זו .  מוצאים לראשונה בהירוגליפים המצרייםעדות לשימוש בשברים אנו

גם כאשר מבחינים בסממנים תיאורטיים . כמו נושאים מתמטיים אחרים, בעיקר אופי חישוב מעשי

 .אלא לשם עזרה טכנית בחישובים, הם לא הוכנסו לשם הבנת התהליך, במתמטיקה המצרית

ידי רישום הסימן           מעל -על) 1ם שהמונה שלהם הוא שברי(המצרים סימנו את שברי היחידה 

מייצג :         למשל, המספר המייצג את המכנה
4
1

שברים מהצורה (אולם למשלימים של שברי יחידה , 

1n
n
+

את השבר , למשל. היו קיימים סימנים מיוחדים) 
3
2

 .⊃מנו  סי

למעט השבר , המצרים ראו בשברים שאינם שברי יחידה
3
2

מכשירים ותוצרים של חישובים בלבד ולא , 

הם ריכזו את השברים בטבלאות בהן נרשמו נוסחאות העושות שימוש בשברי . שברים בפני עצמם

יחידה לקבלת שברים מהצורה 
n
2

 . 

 :למשל

 

5
2

15
1

3
1

 או +=
11
2

66
1

6
1

 )Rhindפפירוס ( +=

  מופיעה טבלה בה מבוטאים השבריםAhmesבפפירוס של 
10
n

) 10...2, 1= n ( בעזרת שברי יחידה 

 -ו
3
2

. 

מאמר מומלץ לקריאה בנושא . (כים המופיעים בטבלאותאין אנו יודעים כיצד חישבו המצרים את הער

תיק ,  עלון למורי מתמטיקה-שבבים, "שברי יחידה בתקופת מצרים העתיקה"', ברוקהיימר מ: זה הוא

 .)7' מס

באופן דומה ,  כמציין מקום60הבבלים השתמשו במספר . גם אצל הבבלים נעשה שימוש בשברי יחידה

בשיטת . 60כך הם יצרו חזקות חיוביות ושליליות בעזרת . שרונית כיום בשיטה הע10לשימוש במספר 

 . הכתיבה הבבלית ניתן לראות את ראשית שיטת ערך המקום

 
אוקלידס בספרו . אלא יחס בין שני מספרים שלמים, היוונים לא ראו בשבר ישות בפני עצמה

 .דלים מאותו סוגמדבר על שבר במובן של יחס לצורך השוואה בין שני ג, 3בכרך " האלמנטים"

"A ratio is a kind of relation in respect of size of two magnitudes of the same kind". 
הם רשמו רק את המכנה וכדי להבדילו ממספר . גם ליוונים היו סימנים מיוחדים עבור שברי יחידה

להיות ,  יכולה למעשהλδ'לסימן . λδ: רשמו כך 34את המספר , למשל. שלם רשמו אחריו פסיק

 .משמעות כפולה
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. א
34
1

 .לשבר כולו' כאשר מייחסים את הסימן 

. ב
4
λ 4=30( בלבד 4לספרה '  כאשר מייחסים את הסימן 130

1'=δ.( 

 . השבר המתאים מבין השניים האפשריים נעשתה בעזרת הסבר מילולי או על פי ההקשרהקביעה מיהו

  Heronאנו מוצאים אצל . היוונים אימצו את שיטתם של המצרים לבטא שברים בעזרת שברי יחידה

:  שווה ל13 - לחלק ל25כי , ) לספירה75(
78
1

13
1

3
1

2
11 ++++.  

, )Fibonacci, 1202(י 'אצל פיבונצ: Heronם לאחר תקופת  שני1000 -שיטה זו הייתה קיימת גם כ

 .Liber Abaci)בספרו ( עדיין מוצאים טבלאות המרה של שברים פשוטים לשברי יחידה 

הפירוק של , למשל
100
98

:  הוא
2
1

 ,
4
1

 ,
5
1

 ,
50
1

 ,
100

1
 

בדרך , לפני תקופתו נכתב השבר. י הוא שהחל לעשות שימוש סדיר בקו האופקי כמציין שבר'פיבונצ

, רישום המשתמש בקו שבר נמצא. האחד מעל השני ללא שימוש בקו שבר, כשני מספרים, כלל

פקי כמפריד בין המכנה לבין המונה אשר השתמש בקו או) 12 -במאה ה (Al-Hassarאצל , לראשונה

 . בביצוע פעולות בשברים

 אין עדות 16 -13 -בכתבים מהמאות ה. י השתמש בקו השבר כמציין שברים והן כמסמל מנה'פיבונצ

 . עדיין כתבו שברים ללא שימוש בקו שבר17 -להמשך השימוש בקו שבר ובמאה ה

באותה תקופה השימוש בשבר בצורה האנכית 
b
a

 שורות 3שכן רישומו דרש ,   הכביד מאוד על הכתיבה

 . בהדפסה

לרשום שברים בצורה , )DeMorgan )1845בשלב מאוחר יותר הציע 
b
a

 כך שכל מרכיבי השבר 

 .נרשמים בשורה אחת

,   a/b ,a:b:  כיום מקובל לרשום שברים במספר צורות
b
a

  ,ab. 

.  מן המונה1 -נהוג שלא לציין את המכנה אם הוא גדול ב, המשופעת בקיצורי לשון, בספרות התלמודית

 .ארבעה חלקים של משהו פירושם ארבע חמישיות שלו, למשל
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 שוויון שברים ופעולות בשברים, גישה נאיבית וגישה פורמלית להצגת מושג השבר. 3

 :ש גישות להצגת השברים שאינם שלילייםישנן שלו

 העושה שימוש בעצמים לא אריתמטיים ובאפשרות לחלק אותם לחלקים שווים הגישה הנאיבית

 ;ולצרף חלקים כאלה זה לזה

 ; שאבני הבניין שלה הן המספרים השלמים בלבדהגישה הפנים אריתמטית

 . המשלבת את שתי הגישות הקודמותוהגישה המשולבת

בעוד , נגזרות מן הגישה הנאיבית, כל הדרכים להוראת הנושא בבית ספר יסודי, ין כינקדים ונצי

 .   שלגישה הפנים אריתמטית השתמעויות פדגוגיות עקיפות בלבד

 

 הגישה הנאיבית. א

 מהו שבר בגישה הנאיבית

 אנו נעדיף להשתמש בדוגמאות שבהן. עצמים רבים ניתנים לחלוקה לחלקים שווים באופנים שונים

 .שוויונם של החלקים האלה נראה לעין בבירור

 
 :דוגמאות טובות

 

 

 

 :דוגמאות נכונות אך לא ברורות די הצורך

 

 
 

 .ידי כמה מתוך החלקים השווים של הגודל הבסיסי-שבר מציין את גודלו של מה שמתקבל על

נותנים ,  חלקים מתוכםm חלקים וצירוף n -ל) היחידה(חלוקת הגודל הבסיסי 
n
m

, לדוגמה.  של השלם

הוא ) 1ציור (, החלק המסומן בריבוע שלהלן
5
3

 . של הריבוע
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 . חמישית- כי הוא נותן לכל אחד מן החלקים השווים את כינויו ,מכנה שבדוגמה זו נקרא 5המספר 

 .ות שבחלק המסומן כי הוא מונה את מספרם של החמישי,מונה שבדוגמה נקרא 3המספר 

אז גודלו של החלק ,  נחשב ליחידה אחת2אם העיגול שבציור , לדוגמה. 1 -שבר יכול גם להיות גדול מ

 הוא 3המסומן שבציור 
4
5

במקום . 
4
5

 אפשר לכתוב גם 
4
11. 

 

 

 

 

 

0nמספרים שלמים חיוביים ואם  הם שני n - וm אם :לסיכום אז , ≠
n
m

מציין את גודלו של מה 

 . חלקים כמותם מרכיבים יחידה אחתnאשר ,  חלקים שווים mשמתקבל מצירופם של

 

 

 3ציור  2ציור 

 יחידה
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 בגישה הנאיבית שוויון שברים

 

     

     

     

     

     

                             

 4                                                                          ציור 

, לדוגמה. שני שברים המציינים אותו גודל נחשבים שווים
15
9

5
3
שהרי השטח המסומן במלבן  , =

 .שווה לשטח המסומן שבעותק הימני של אותו מלבן, 4השמאלי בציור 

הוספת שני קווי החלוקה .  מהם3 חלקים שווים והתחום המסומן כולל 5 -ולק להמלבן השמאלי ח

וכך מתקבלת ,  חלקים שווים3 -מחלקת כל אחד מן החלקים הקודמים ל) המקווקוים(האנכיים 

 . מהם מרכיבים את השטח המסומן9 חלקים אשר 15 -חלוקה של המלבן ל

 : שונים מאפס מתקייםn וכופל b ולכל מכנה  a ל השתמשנו בעיקרון כללי לפיו לכל מונה"בדוגמה הנ

        

 0n,b ≠                                
bn
an

b
a
= 

 

 קריאתו משמאל לימין תציג דוגמה של שימוש בכלל להרחבת .כלל ההרחבה והצמצוםעיקרון זה נקרא 

 .גמה של צמצוםואילו קריאתו מימין לשמאל תיתן דו, שבר

:   לדוגמה
45
10

59
52

9
2

=
×
×

=. 

השבר 
45
10

 של השבר הרחבה נקרא 
9
2

. 

השבר 
9
2

 של השבר  צמצום נקרא
45
10

. 

 .שנישני שברים שווים זה לזה אם האחד הוא צמצום או הרחבה של ה: מסקנה

 .לתפוס את משמעותו כמתאר כמות מסוימת, בדרך כלל, כתיבתו של שבר בצורה המצומצמת עוזרת

 .בסעיפים הבאים נראה דוגמאות בהן דווקא הצורה המורחבת היא הצורה הנוחה
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 בגישה הנאיבית שוויון שברים-אי

srאם . א  חלקים שווים יוצרת חלקים יותר קטנים מאלה המתקבלים r - הרי שחלוקת היחידה ל<

 :לדוגמה,  חלקים שוויםs-בחלוקת אותה יחידה ל

 

  

 

 .השבר הגדול הוא בעל המכנה הקטן, בין שני שברים בעלי מונים שווים :מסקנה

 

srאם . ב  , חלקים שווים ונחלק את היחידה לאותו מספר של<

 :לדוגמה.  חלקים מאותו סוג s- חלקים הם יותר מ r- הרי ש 

 

 

 

 .השבר הגדול הוא בעל המונה הגדול , בין שני שברים שמכניהם שווים :מסקנה

ואילו כלל ב הוא כלל השוואת שברים בעלי מכנה , כלל א הוא כלל השוואת שברים בעלי מונה משותף

 ? וכיצד משווים שברים שאין להם מכנה משותף . משותף

 

נדגים שתי דרכים להשוואת  
13
8

  -   ו
33
20

 . 

 

 .ניהם מונה שווה בדרך א נרחיב את השברים באופן שיהיה לש

, מצד אחד
65
40

513
58

13
8

=
×
×

,         ומצד שני=
66
40

233
220

33
20

=
×
×

= 

, לפי כלל ההשוואה של שברים בעלי מונה משותף 
65
40

66
40

 לכן >
13
8

33
20

<.  

 

 .בדרך ב נרחיב את השברים באופן שיהיה לשניהם מכנה משותף

429
264

3313
338

13
8

=
×
×

,   ומצד שני =
429
260

1333
1320

33
20

=
×
×

= 

, לפי כלל ההשוואה של שברים בעלי מכנה משותף 
429
264

429
260

 לכן >
13
8

33
20

<.  
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 לפעולות בשברים הגישה הפנים אריתמטית. ב

ור זה לא יהיה לא, בגישה זאת לא נניח קיומם של עצמים לא אריתמטיים הניתנים לחלוקה ולצירוף

אך אין פירושו של דבר שאנו מציעים לקורא לשכוח את , כאן תוקף לכל מה שעשינו בסעיף הקודם

הרי שבסופו של התהליך , למרות שהשברים יוגדרו כאן בדרך שונה מזו שבסעיף הקודם. האמור שם

מסקנות ,  על כןיתר. השוואתם והחישוב בהם שווים לאלו שקיבלנו בדרך הנאיבית, יהיו דרכי כתיבתם

חשוב שהמורה יהיה . במחזה הנוכחי" במאי מאחורי הקלעים"הגישה הנאיבית ממלאות תפקיד של 

בגישה . מודע לקיומה של הגישה הפנים אריתמטית גם אם מקומה אינו בתהליך ההוראה בכיתה

 :  באופן הבאשוויון שבריםהפנים אריתמטית נגדיר 

 

נתונים השברים 
d
c

 , 
b
a

  ( )0d,b ≠ :  

 

לפי ההגדרה יהיה . ההגדרה הזו טעונה הבהרה
9
3

6
2
3692 - כי = אך שני השברים בנויים  , ×=×

 ?מה אפוא ההצדקה להגדירם כשווים". אותו הדבר בדיוק"ממספרים שונים ולכן אינם 

 

 :כי ההגדרה מקיימת שלוש תכונות בסיסיות של שוויון רגיל, ה תחילה נרא

 ).תכונה הנקראת רפלקסיביות  (a=a קיים aלכל  .א

 ).תכונה הנקראת סימטריה  (b=a אז a=b אם  .ב

 ).תכונה הנקראת טרנזיטיביות (a=c אז b=c וגם a=bאם  .ג

 
 : קיום שתי התכונות הראשונות הוא מיידי

רפלקסיביות . א
b
a

b
a
אם :  סימטריה.      ב =

d
c

b
a
  אז =

b
a

d
c
=.  

 :בהקשר לשברים, טרנזיטיביות, נוכיח את התכונה השלישית

אם  .ג
d
c

b
a
 וגם =

f
e

d
c
 אז =

f
e

b
a
  af=be  אז cf=de וגם ad=bcך עלינו להוכיח כי אם לשם כ . =

ניתן לחלק בו ,  מכנה ולכן שונה מאפסd -  היות וcfad=debc -משני השוויונות הראשונים נובע ש

  . fa=eb:   נחלק בו ונקבל את המבוקש c ≠0 עתה אם גם   cfa=ebc: ולקבל

  ואז גם כאן e = 0 וגם a=0נובע כי  , cf=de וגם ad=bc  וקיים d ≠0 אז מכך ש  c=0ואילו אם 

af=be . כל דבר התקף עבור אחד מהם תקף באותה , מתכונות אלה נובע כי עבור כל שני שברים שווים

 .  מידה גם עבור השני

במקום לחבר ,למשל, נובע מכאן כי לגבי חיבור, בפרט
4
1

2
1
 נוכל לחבר +

4
1

4
2
 . והתוצאה לא תשתנה+

 -זאת כיוון ש(
2
1

4
2
 ".תלות במייצגים-אי"תכונה זו נקראת ) . =

    <==> ad = bc d
c

b
a
=
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גישה זו להגדרת שוויון שברים מאפשרת השוואה של כל שני שברים נתונים מבלי שיש צורך במציאת 

ההגדרה של שוויון , מאידך). ספרים ראשוניים ועודמ, הדורש ידע בפירוק לגורמים(, מכנה משותף

זאת (מתקבלת כדבר טבעי ומובן מאליו , של השבר) או צמצום(ידי הרחבה -על, שברים בגישה הנאיבית

 ).ודאי שלא ניתן לומר על ההגדרה שניתנה בגישה הפנים אריתמטית

גבי ההגדרות יש צורך ל.  בכך שהן כוללות הגדרות ומשפטיםתהגישות הפנים מתמטיות מאופיינו

 .לגבי משפטים מוצגת הוכחה. בבדיקה אם הן מקיימות תכונות הנדרשות מהן

הגישה הפנים אריתמטית אינה מומלצת ליישום בהוראה בכיתות של בית הספר , כפי שציינו קודם

להלן נציג . בהתייחסות להשוואת שברים, לגבי הגישה הפנים אריתמטית, אנו נסתפק כאן. היסודי

גישה העושה שימוש , כלומר. שה המשלבת את הגישה הנאיבית עם הגישה הפנים אריתמטיתגי

 .בעצמים לא אריתמטיים וגם בהגדרות פורמליות

 

  הגישה המשולבת. ג

 שוויון שברים בגישה המשולבת

 .ניתן להשתמש במודל השטח לייצוג שברים, כפי שראינו בגישה הנאיבית

 :לדוגמה

 

  

ם המסומנים תביא למסקנה כי  השוואה בין השטחי
36
12

9
3

6
2

==. 

השימוש במודל השטח להשוואת שברים ישרת אותנו ביעילות רק כאשר מדובר בשברים שמכניהם 

את , באמצעות מודל השטח, קשה להשוות. (קטנים
1028

45
 - ו

1039
51

 ). למשל

 ?ללא ציור כלשהו,  שברים נתונים שווים זה לזההאם יש דרך להחליט אם שני

ראה הסבר על הגישה המשולבת ביחידת המבוא . (ניתן לעשות זאת בגישה המשולבת לפעולות בשברים

 ).במודולת הבסיס

 .ההגדרה אותה נציג מייד מאפשרת השוואה של כל שני שברים נתונים
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  שוויון שברים:הגדרה

נתונים השברים 
d
c

 ,
b
a

) 0d,b ≠ :( 

בדוגמה הקודמת  
9
3

6
2
3692    כי  =   -            ו×=×

36
12

6
2
126362     כי  = ×=× 

פעולות , כפי שנראה להלן. שבריםדרך נוספת להשוואת שברים מתבססת על הרחבה או צמצום של ה

 .ידי ההגדרה של שוויון שברים שניתנה לעיל-אלה מוסברות על

 

 צמצום שברים והרחבתם בגישה המשולבת

להרחיב או לצמצם את השבר הנתון ולקבל במקומו שבר אחר , לעתים, בפעולות בשברים אנו נוהגים

 . השווה לו

 :בר נתון באותו מספר שבר פירושו חלוקת המונה והמכנה של שצמצום

   

 

 

: לדוגמה
6
1

2:12
2:2

12
2

      או        ==
4
3

9:36
9:27

36
27

== 

 

 : של שבר פירושו כפל המונה והמכנה של שבר נתון באותו מספרהרחבה

   

0n ≠ 

 

: לדוגמה
45
10

59
52

9
2

=
×
×

  או  =
8
4

42
41

2
1

=
×
×

=. 

 

 :באופן הבא,  להסביר את הצמצום וההרחבה בעזרת הגדרת השוויוןנוכל

אם 
b
a

0b( שבר  :  מספר טבעי אזn -ו)  ≠
bn
an

b
a
קיים , פי חוק הקיבוץ והחילוף בטבעיים- שהרי על=

 .a(bn) = b(an)כי 

 . צמצום והרחבה הן פעולות הדדיות: הערה

בצמצום מחליפים את השבר 
bn
an

 בשבר 
b
a

: לדוגמה. 
4
3

36
27

=. 

בהרחבה מחליפים את השבר 
b
a

 בשבר 
bn
an

: לדוגמה. 
12
8

3
2
=. 

 

 

 

bcad
d
c

b
a

=<==>=

0n ≠          
n:b
n:a

b
a
= 

nb
na

b
a

×
×

=
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 :ני שברים גם באמצעות צמצום והרחבה באופן הבאלבטא שוויון בין ש, לפיכך, נוכל

 

 

 

: לדוגמה
4
3

36
27

9327כי   = 9436 וגם =× ×= 

 

ידי כפל מונה השבר ומכנהו באותו - לכל שבר נוכל למצוא שמות שונים רבים ככל שנרצה על:מסקנה

 .מספר

...: לדוגמה
30
15

8
4

6
3

4
2

2
1

===== 

 

 בגישה המשולבתפי גודלם -שוויון שברים וסידור שברים על-אי

כאשר נתונים שני שברים 
b
a

 - ו
d
c

 : מתקיים ביניהם אחד מהיחסים הבאים

d
c

b
a
 או  >

d
c

b
a
 או  =

d
c

b
a
> 

 

 ?שוויון-כיצד נקבע יחס של אי. יצד לקבוע אם זוג שברים נתונים שוויםהבהרנו כ

 .תוהן בהגדרה פורמלי) שטח, למשל(גם כאן נוכל להשתמש הן במודל 

 

   

   

   

   

 

         

 

על סמך השוואת השטחים כי , במקרה זה נוכל לקבוע בפשטות
9
3

2
1
> 

 :מי גדול יותר, לגבי כל שני שברים נתונים, יון שברים נוכל לקבועשוו- איהגדרתבאמצעות 

 עבור שני שברים נתונים :הגדרה
b
a

  - ו
d
c

) 0d,b ≠:( 

 

 

 

 

 !) בלבדשליליים-אינזכיר כי הדיון בפרק השברים מתייחס למספרים (

)0n ≠    (d=bn    וגם     c=an>   ==    <
d
c

b
a
= 

9
3

2
1

bcad
d
c

b
a

<<==><
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: לדוגמה
3
2

2
1
2231   כי   > ×<× 

 

בהתייחסות למצבים , נוכל להשוות בין כל שני שברים נתונים, כמסקנה מהגדרת אי שיוויון שברים

 :הבאים

 

 השוואת שברים בעלי מונים שווים

 :במקרה זה ננקוט בגישה דומה לגישה הנאיבית ונוסיף גם את הכלל הנובע מתוך ההגדרה

)0a(:    ם בעלי מונים שוויםהשוואת שברי
s
a

r
aarasrs ><<==><<==>< 

: לדוגמה
9
5

12
5
129 כי  > < 

 

 השוואת שברים בעלי מכנים שווים

)    c > 0:  (לפי ההגדרה
c
b

c
abcacba <<==><<==>< 

: לדוגמה
7
5

7
2
 .5 > 2  כי  >

 

  ובמכנההשוואת שברים השונים במונה

:  פי ההגדרה-נוכל להשוות ישירות על
d
c

b
abcad <<==>< 

 ):מכנה משותף(ידי הרחבת שני השברים והבאתם לידי מכנים שווים -או על

d
b

c
a

cd
cb

cd
adbcad <<==><<==>< 

 

 :או לידי מונים שווים

d
b

c
a

ad
ab

cb
abbcad <<==><<==>< 

 ?בו הוגדרושוויון שברים באופן -מדוע הוגדרו שוויון ואי: ניתן לשאול

נסביר כי עם הגדרת השברים הלא שליליים הורחב עולם המספרים מהמספרים הטבעיים אל 

היה , )קבוצת המספרים הרציונליים הלא שליליים(לגבי הקבוצה הרחבה . שליליים-הרציונלים האי

ויון כיצד להרחיב את ההגדרות של שו, כלומר. צורך לקבוע כיצד יוחלט אם שני שברים שווים ביניהם

הרחבת ההגדרה של שוויון בקבוצת השברים . שוויון אשר היו מקובלות לגבי מספרים טבעיים-ואי

קבוצה של השברים -המהווים תת, נעשתה כך שהיא שומרת על עקביות עם המספרים הטבעיים

 .החיוביים

  במסגרת המספרים הטבעיים וגם בשברים 3 > 2: לדוגמה
1
3

1
2
<. 
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 מושג השבר והשוואת שברים": שברים ופעולות בהם "�ודה מתוך דף עב

 

 מושג השבר

האם : בכיתה התעורר ויכוח .1
2
π

 ? הוא שבר

כן כי : גל אמר 
2
π

מונה ומכנה המופרדים על , כי שבר הוא צורת כתיבה של שני מספרים,  הוא שבר

 .ידי קו אופקי

. לא : שירה אמרה 
2
π

  .יכי שבר הוא מספר רציונאל,  אינו שבר

 .הסבר ? שירה ? איזה מהמספרים הבאים יהיה שבר על פי גל 

8/7
5/3

 ,
8
a

 , 
2
5

 , 
4
5.0

 , 21÷ , 
2
2 

 

 השוואת שברים

המורה הסבירה בכיתה את השוויון בין השברים  .2
9
6

 , 
3
2

. 

9
6

=
3
2

6392  כי  ×=× 

 .נמקו ?  האם ההסבר של המורה נכון . א

 .נסו לשער מדוע . ל"בהבנת ההסבר הנהתלמידים התקשו . ב

 .הציעו הסבר אחר לשוויון שני השברים. ג

: המורה שאלה בכיתה מי גדול יותר  .3
3
1

 או 
2
1

. 

למשל . תלוי: "ליהי אמרה
3
1

 - עוגה זה יותר מ
2
1

 ?תענו לליהיכיצד " .  תפוח

 

 .והסבר מדוע = >,<,הוסף : תלמידים התבקשו לענות על התרגיל הבא .4

. א
4
5

  
3
2

.      ב
50
23

  
15
8

.      ג
112
111

  
12
11

 

 .יפים בתרגיל לפחות בשתי דרכים שונותפתרו כל אחד מהסע. 1

 ?באיזו דרך תשתמשו בכיתה ומדוע . 2
 

חן טען כי  .5
11
2

7
2
 .7 > 11 - משום  ש>

 .נסו לשער מה מקור שגיאתו של חן. א

 ?כיצד תסבירו לחן איך להשוות בין שני השברים. ב
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גיל טען כי בין  .6
4
1

 - ל
5
1

 . הם מספרים עוקבים5 - ו4כי המכנים , אפשר למצוא שברים נוספים- אי

גיל טען שזה לא משנה כי גם בין . המורה הציע לו להרחיב את השברים
20
4

 - ל
20
5

 אין מספרים 

 ?כיצד תגיבו בכיתה . כי עכשיו המונים עוקבים, נוספים
 

 .ו והסבירו לתלמידיכם שיטה למציאת שברים נוספים בין שני שברים נתוניםהציע .7
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 מקורות 

 .7' תיק מס,  עלון למורי מתמטיקה-שבבים. שברי יחידה בתקופת מצרים העתיקה. 'מ, ברוקהיימר

 

 


