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 على المكعبات ملصقات

 من مكعبات. جسام مبنيةا تكون الأهذا الجسم, عندم غلافوبين مساحة  تطوير مفاهيم أوليّة بالنسبة للعلاقة بين عدد المكعبات التي تبني جسما معينا 

 

  في الفراغالحسابية والقدرة على الرؤية القدرة تطوير لجماعيّ  لقاء

  ثان   -أوّل  صفوف 

   

 كواكب سيف ترجمة:
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  لاصقات على المكعبات : الدّرس/موضوع اللقاء

 

 المساحة المربعة والتي حاصل جمعها عدد وحداتو االتي تبني جسما معين   المكعبات بين عدد للعلاقة البديهية المفاهيميطور الطلاب في هذه الفعالية  :ملخّص

المكعب  )وصل( لصاقالسطوح( التي "تختفي" نتيجة ا أوالأوجه )الوجوه عدد ثون عن خلال اللقاء يبحثون ويتحدّ  الجسم.هذا  غلافمساحة يشكّل 

, وفحص عدد ةللمباني المختلف المكعبات )وصل( الصاق,المكعّب  وجوهمن  وجهيُجرى البحث بواسطة الصاق لاصقات على كل  للمكعب الآخر.

  وإجراء حسابات بواسطة تمارين جمع ,طرح وضرب . حصاءالإ الإلصاق بناء,الللجسم الجديد عن طريق : اللاصقات المطلوبة 

 

 الجسم المبني من مكعبات .غلاف تطوير استراتيجيات أوليّة لطرق حساب مساحة    -             أهداف اللقاء :

 الجسم. غلاففي مساحة مكعبين على عدد وحدات المساحة , )وصل( تأثير الصاق فهم  -

 متوازية في الصندوق والمكعّب. وجوهلتطوير مفاهيم بالنسبة  -الصندوق والمكعب وجوهلصندوق ,التعرّف على فهم المبنى الثلاثي الابعاد ل -

 

           درس واحد   مدّة الفعالية :

 . بناء من مكعبين , ثلاثة مكعبات وأربعة –ومكعب مكعّب من المفضل أن ينفذ التلاميذ هذه الفعالية بعد ان يكونوا قد قاموا بفعالية : 

 

 تكون عمليةالمكعبات وحتى  حتى يكون من الممكن "تحريك" الأجسام التي بُنيت من عدد من ',مكعبات تتصل ببعضها' مكعبات )من المستحسن    - وسائل إيضاح:

 .(سهلة الغلافعدد اللاصقات الملصقة على  احصاء

 المكعبات. وجوهلإلصاقها على ملصقات  -

 

 /en/nav/frames_asid_195_g_1_t_3.html?open=activities&from=category_g_1_t_3.htmlhttp://nlvm.usu.edu :تطبيقات محوسبة 

 

  وصف التطبيق :

http://ymath.haifa.ac.il/index.php?option=com_content&view=article&id=307%3Aogdan-&catid=31%3Afor-teachers&Itemid=49
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_195_g_1_t_3.html?open=activities&from=category_g_1_t_3.html
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 .انبهجأو إلى التلميذ , عند انهاء البحث مع المكعبات أن يعرضه المعلمّ أو أن يعرضه التطبيق المحوسب ) مفتوح مجانا( ملائم 

 لعرض في التطبيق المحوسب .وبين ايبدّل العمل مع المكعبات ,أنه يُمكّن رؤية العلاقة بين العرض المحسوس لا التطبيق المحوسب                                            

  استدارة المبنى.يمكن  الوجه للوجهمن مكعبات تتصل ببعضها البعض بواسطة الصاق  في التطبيق المحوسب يمكن انشاء مبان  

نشئ خارجعلى سطح العمل  الموجود ةبواسطة لمس الفأر  ً  وإزاحة الفأرة على السطح . المبنى الذي أ 

 

  

 جرّ 

 المكعبات

   سطح العمل 

 

 

 

 .   لمحو المكعبات المنفردة يجب جرّ كل مكعب لسلة المهملات   .  لتنظيف الشّاشة يجب الضغط على

 

 التطبيق المحوسب يمكننا :    

  العمل.رّ مكعب واحد في كل مرّة إلى سطح أن نبني مبان  من مكعبات عن طريق ج .1

 سطح العمل. الناتج على استدارة المبنى .2

 .إلى سلة المهملات إزالة مكعبات منفردة بواسطة جرّها .3

 .محو المبنى من سطح العمل .4
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:أفكار رياضيّة  

 عن الفكرة في الفعالية تعبير تعليمي في الفعالية الرياضيّة الأفكار

 

المكعب الواحد إلى  وجهبإلصاق    - متطابقةمكعبات  في بناء الأجسام من -

الجسم التي تمّ الحصول عليها يجب أن  غلافالمكعب الآخر, مساحة  وجه

 المكعبات الملتصقة مع بعضها.غلاف مجموع مساحات تكون أصغر من 

 وجهين.ببعضهما "نفق د"  متطابقينمكعبين  )وصل( عند الصاق -

أن نطرح ضعفي عدد يجب  )المتصلة( مكعبات الملصقةجمع مساحات وجوه ال  اصلح  من  -

قة "تختفي" وحدتا مساحة بحيث أن كل واحدة منها هي في كل ملاص   -)الوصلات(  قاتالملاص  

 أحد المكعبات. وجهمساحة 

 

   مختلفة. " عدد اللاصقات المرئية "( ) هاغلافمن أربعة مكعبات حيث أن مساحة  أجسام هناك - .  مختلفة لافهاغمساحة ممكن أن تكون لأجسام التي حجمها متساو  ل -

 .وجوه 6في كل صُندوق توجد المكعب هو حالة خاصّة للصُندوق.  -

: لكل مكعب  من ناحية المبنى الهندسيّ  "نفس الشيء" المكعباتكل   -

,نفس عدد الرؤوس , نفس عدد الاضلاع )  الوجوهيوجد نفس عدد 

ف( ومساحة كل مربّع  متطابقة, المكعب هي مربعات وجوه.جميع  الح ر 

 .مساحة  ممكن أن تُستعمل كوحدة

من المكعبات نحصل على تمرين من الجمع المتكرر, وهذا هو تمرين  ما عدد وجوهعند ترقيم  -

ا  12معا يوجد  , لمكعبينوجوه، 6كعب يوجد م. للالضرب  ..وهكذا.وجه 

 .صاءالإح( غير متعلقة بطريقة وجوه)الإحصاء مجموعة أشياء نتيجة  -

يجب إحصاء عدد المربعات  متطابقةالجسم المكوّن من مكعبات  غلافمن أجل تحديد مساحة  -

 مكعب منفرد.ل وجوه عبارة عن التي هيالظاهرة و
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 مسار ممكن للقاء:

 نقاط نلفت انتباه المعلم لها فعاليات تعليمية  مهام

 مهام 

 افتتاح

 

ج, إذا أردنا التلاميذ أن يفحصوا كم لاصقة نحتا نطلب من  .1

  في المكعب. وجه أن نلصق لاصقة واحدة على كل

 

 

 

 علىواحدة  ملصقةصقة نحتاج حتّى نلصق لكم مل -سأل التلاميذن.2

؟ ونطلب منهم أن يشرحوا مكعبين؟ ثلاثة مكعبات وجوهمن  وجهكل 

عدد ل, وأي تمرين ملائم لطريقة حسابهم كيف عرفوا الجواب

   . اللاصقات

  توقعة:استراتيجيات م

  عن طريق الصاق واحصاء عدد اللاصقات.أ.   

تنفيذ عملية ضرب أو جمع متكرر يعتمد على بواسطة  ب.

  .وجوه 6المعرفة أن لكل مكعب 

 

 

 

عن طريق  لمبنى المكعب ومعرفة أقسامه مفهومالهدف من المهمة الأولى هو تطوير   -

 .الفراغباستدارة المكعب في والتجربة 

 

 

 

 

 

 

عب مك وجوهالمهمة الثانية هو الانتقال من المعرفة التي اكُتسبت عن عدد  الهدف من  -

 جميع كميات.عن طريق الحساب بواسطة الضرب ,أو تواحد, لمكعبين وثلاثة مكعبات 

كل ولد بطريقته, قبل أن يلصق  في هذه المهمة, من المستحسن تشجيع  اجراء حسابات, -

 . ويعدوهاملصقات الأولاد  ال
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 نقاط نلفت انتباه المعلم لها فعاليات تعليمية  مهام

 

المركزية المهمة 

 في الدرس

 أحدهما بالآخر )وجه كامل على وجه مكعبين (وصلنا) ألصقناإذا 

  لاصقة؟ 12هل نحتاج ل  -كامل كما مبين في الصورة( 

 

 

 

 

أنه  في هذه الحالة ممكن الاستغناء   خلال التجربة يكتشف التلاميذ 

 مخفية. وجوهان على تعن لاصقتين لأنهما موضوع

وقت  .لإجابةل  لوان يصفوا بالكلمات كيف توصّ أّ نطلب من التلاميذ 

للطريقة التي  التلاميذ أن يكتبوا تمرينا ملائما ع المعلميشجّ  المحادثة

  التمرين الملائم للتلاميذ .المعلم أو يعرض  وجدوها,

 

 إجابات  ممكنة 

 الوجوه لكل من عن طريق الصاق ست لاصقات على جميع .1

الملصقين  وجهينإزالة اللاصقتين الموجودتين على الو, المكعبين

 .بعضهما.ب)الموصولين( 

 : تمارين ممكنة للتعبير عن هذه الطريقة

2 x 6 – 2  

6 + 6 – 2  

 

يوضّح الفكرة أن مساحة  ,الوجوه )وصل( إلصاقالحاجة لإزالة لاصقات عندما نريد  -

 ة غلافاتمساحكون أصغر من مجموع تذي نحصل عليه قد الجسم )الصندوق(ال غلاف

  المكعبات التي تكوّنه.

, يعني أنه:  مساحة )الموصولة( الملتصقة الوجوه مساو  لعددعدد اللاصقات التّي نزيلها  -

الملتصقة )لا حاجة للتحدّث عن ذلك بالتفصيل مع التلاميذ,  وجوهلا تشمل ال الغلاف

لذلك, ففي الجسم المبني من مكعبين توجد  كل حدسيّ(.يكفي أن يتعاملوا مع ذلك بش

  لذلك نزيل لاصقتين. وجهينواحدة ل)وصلة( ملاصقة 

انتبهوا: في الصندوق الذي  كل ملصقة ظاهرة للعين)مرئية( تمثّل وحدة مساحة واحدة.   -

)مثل أي صندوق(, لكن, عدد اللاصقات  وجوه  6نحصل عليه من مكعبين يوجد 

يعبّر عن عدد وحدات المساحة  إلاّ إنّهالصندوق , وجوهر عن عدد لا يعبّ  المرئية

حيث أنّ مساحة كل واحد منها  وجوه 4ولهذا الصندوق يوجد  ,وجوهالمربعة لجميع ال

ا مساحة ت  مساحة كل واحد منهما هو وحدة مساحة واحدة .المجموع: وجهان، و, هو وحد 

 وحدات مساحة .  10
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 نقاط نلفت انتباه المعلم لها فعاليات تعليمية  مهام

 

 

عن طريق الصاق مكعبين وعدّ اللاصقات المرئية ,أو حساب .2

" الكبيرة"  وجوهاللاصقات وفقا لمبنى الصندوق ,مثلا, النظر إلى ال

  x 2 + 1 + 1 4  " الصغيرة" وجوهإلى اللك وبعد ذ

 

لاصقات  5"بقيت  )الوصل( عن طريق التمييز أنه بعد الإلصاق. 3

 أو  5 + 5 :المكعبين". لذلك فالتمرين الملائم هوعلى كل واحد من 

2 x 5   . 

 

السؤال  الجسم الذي بُن ي  من مكعبين نعرض البحث في موضوعبعد  

 للتلاميذ: التالي

ستكون على  ملصقة كم  بات,عدنا بناء جسم من ثلاثة مكإذا ار

 الجسم الذي سيُبنى؟

  
 عدد وفحص نطلب من التلاميذ بناء أجسام مختلفة من ثلاثة مكعبات

وهل جميعهم حصلوا على نفس  اليها يحتاجون   اللاصقات التي

    .الجواب

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

جدا أن يُعطى وقت للعمل الذاتي والمحادثة مع التلاميذ في المرحلة التي فيها  من المهم -

 ينتقلون لبحث عدد اللاصقات في الجسم الذي بُني من ثلاثة مكعبات.

 

 

 

 

أنظروا إلى  –)وصلتان  توجد ملاصقتان في كل الاجسام المبنية من ثلاثة مكعبات, -

          :مطلوبة لثلاثة مكعبات منفردة هي )عدد اللاصقات ال 18من  4نزيل  لذلك الصورة(

( 3 x 6 = 18  لاصقة. 14ونبقى مع  
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 نقاط نلفت انتباه المعلم لها فعاليات تعليمية  مهام

 

 

 

   المباني الممكنة هي:

 

 

 : إجابات ممكنة 

 6  لى شكل صندوق ومبني من ثلاثة مكعبات ولهالجسم الذي ع .1

بحيث أن  " الكبيرة", وجوهإلى ال ممكن أن ننظر أوّلا .وجوه

ثمّ نضيف  x 4 3))لاصقات  3 وضععلى كل واحد منها يجب 

      x 4 + 1 + 1 3:  لاصقة واحدة على كل سطح " صغير"

لاصقات  5على المكعبين الموجودين على الأطراف توجد  .2

صواب لاصقات ) 4لمكعب الموجود في الوسط توجد وعلى ا

 وجوهبالنسبة للجسمين ومهم أن نتحدث عن الفرق في مواضع ال

 : , فالتمارين الممكنة هي لذا المخفية في الجسمين(

   x 5 + 4 2  أو   4 + 5 + 5    

 

 

أن نفرض أن التلاميذ سيحسبون عدد اللاصقات في كل واحد من الاجسام  من الممكن -

بها المكعبات في كل  وصلت( ) ولن يميزوا أن الطريقة التي الصقت ,بطرق مختلفة

  ة لكل جسم.من عدد اللاصقات المطلوب لا يغيرالمختلفة واحد من الاجسام 

 

عدد اللاصقات يتعلق بعدد –علينا لفت انتباههم إلى أنه, ليس مهما  ما هو شكل الجسم  -

 نقصمكعبين ن بين )وصلة( قةملاص   في كل بين المكعبات. )الوصلات( قاتالملاص  

لا  - ثنينا وجهينمكعب لمكعب نلصق  )وصل( نه  دائما عند ملاصقة) لأ لاصقتين.

   .أكثر ولا أقل(

 

,حيث أن  مختلفينثلاثة مكعبات نحصل  فقط على جسمين  )وصل( في حالة الصاق -

 في الاثنين.  بينهما متساو   )الوصلات( قاتعدد الملاص  

 

بناء عند  حفظ مساحة الغلاف" –"الحفظ حدسي بمبدأ في النقاش هذا نعمل بمستوى  -

تعلق بعدد تمن مكعبات, سام المبنية الغلاف لكل الأجمساحة  -أجسام من مكعبات

قة ل بكملصقتين  نقصبين مكعب ومكعب, حيث ن )الوصلات( قاتالملاص   ملاص 

  .وجهين, لأننا نلصق )وصلة(
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 نقاط نلفت انتباه المعلم لها فعاليات تعليمية  مهام

 

 

مكعبات حيث أنه على كل  3كل واحد من الأجسام بُني  من  .3

قة نتيجة كل ملاص   (  x 6 3) ملصقات  6مكعب كانت 

 : يممكن هالرين اتمال لذا, ملصقتين. نقصلسطحين ن)وصلة( 

     3 x 6 – 2 – 2   3 أو x 6 – ( 2 + 2 )  

  .)الوصل( اللاصقات بعد الملاصقة إحصاء .4

 

نقاش ملخّص 

 قصير 

أو اقتراح  /و 

لتوسيع الفكرة 

 المركزية .

مرئية على كل  ملصقة ستكونكم  –مكعبات  4ا من إذا بنينا جسم  

  سيكون نفس عدد اللاصقات. المختلفةالاجسام جسم؟ هل في كل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ،نقاش في المجموعة مع المعلمتم إجراء طرح استراتيجيات وتم خلال كل الفعالية , -

                     .التي تعالجها الفعاليةالمركزية طُرحت المبادئ الرياضية كذلك 

, وليس من الضرورة أن تلائم كل  مهمة  المهمة المقترحة للنقاش الملخص هي تحد 

ويقرر فيما إذا كان سيلخص  المناسبة من المعلم أن يأخذ الاعتباراتالتلاميذ. المطلوب 

البحث  في الطلاب لتحد  بحيث يستمرون ذلك, يحفزبدلا من  الفعالية, أوبهذه النقاش 

   بواسطة هذه المهمة. 

 غير متساو  دائما. )المتصلة( الملاصقة وجوهمكعبات, عدد ال 4عندما نبني جسما من  -

 ملاصقات 4 فيهاوهنالك أجسام )وصلات( قات ثلاث ملاص   فيهاهنالك أجسام 

. نتيجة لذلك فإن عدد اللاصقات التي نراها في كل جسم )يعني, عدد )وصلات( 

. وجوه الجسموحدات مساحة  مبدأ  الوقت نفسه, يُحفظفي ( ليس بالضرورة متساو 

, وبين ضرب عدد 6بين نتيجة ضرب عدد مكعبات الجسم في  الفرقحساب 

  .2في  )الوصلات( لاصقاتالم
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 نقاط نلفت انتباه المعلم لها فعاليات تعليمية  مهام

 

 مكعبات ,يمكن بناء الاجسام التالية : 4في حالة بناء من 

 

 

 18مكعبات ,هو  4من  عدد اللاصقات التي تغطي الاجسام المكوّنة

حيث أن  ,الذي وجهان من وجوهه مربعات,ما عدا حالة الصندوق 

 .16هو  وهالوجفيه عدد اللاصقات التي تغطي 

 

 

 

 

 

 

 


